SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - SST

Budowa linii oswietlenia zewnetrznego
wzdtuz drogi powiatowej nr1452W w m-sc Antoninéw , Podlasie
gm. tack dz. nr ew.10; 98/9
Obreb:0001 , 0010 Antoninéw Podlasie Jedn. ewid. 141907-2t3ck

Nazwy i kod robot

CPV 45231400-9- roboty w zakresie energetycznych linii kablowych
CPV45232210-7 roboty w zakresie linii napowietrznych nn
CPV 45316110-9 — instalowanie drogowego osprzgtu o$wietleniowego

INWESTOR : Gmina Lack

Opracowat: mgr inz. Leszek Jankowski

SIERPIEN 2018r.




SPIS TRESCI

1.1. Przedmiot ST

1.2. Zakres stosowania ST
1.3. Zakres robét objetych ST
1.4. Okreslenia podstawowe

2. Materialy

2.1. Materiaty stosowane przy ukladaniu kabli
2.2. Elementy gotowe

3.Ssprzet
3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

4.Ttransport
4.1. Transport materialéw i elementéw oswietleniowych

5.Wykonanie rob6t

5.1. Montaz szafek sterowniczych

5.2. Ukladanie linii kablowych nN

5.3. Instalacja uziemiajaca

5.4. Montaz stupow

5.5. Montaz opraw

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

6. Kontrola jakosci robdt

7. Obmiar robot

8. odbior robot

9. Podstawa ptatnosci

10. Normy i inne dokumenty
NAJWAZNIEISZE OZNACZENIA I SKROTY SST
SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlane;j

WSTEP




1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace

wykonania i odbioru o$wietlenia drogowego drogi powiatowej nr1452W

w m-sc Antoninéw , Podlasie gm. tack dz. nr ew.10 ; 98/9

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych .

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Budowa odcinka linii kablowej nN o$wietlenia ulicznego oraz odcinka linii osw.kablowo-
napowietrznej dz. nr 98/9 ; 10 zasilanej zalicznikowo z projektowanego zlacza pomiarowego
zlokalizowanego na dz. nr 98/9 ( majatek ENERGA) wraz montazem latarni o$wietleniowych
w miejscowosci Antoninéw w gminie £ack pow. ptocki

.1.3.1 Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje :

Montaz szafki pomiarowo - sterowniczej oswietlenia SOU-1F
- Wykopanie i zasypywanie rowéw kablowych

- Wykopanie i zasypywanie wykopoéw pod shupy oswietleniowe
- Ukladanie kabli i wykonanie uziemienia

- Montaz i stawianie stupow o$wietleniowych wraz z osprzgtem
- Montaz przewodoéw samonosnych

- Przeprowadzenie sprawdzen i pomiaréw elektrycznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i PN-IEC). Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

Kabel - przew6d wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Uziom — przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potaczenie przewodzace z
ziemia.

Z}gcze — urzadzenie elektroenergetyczne, w ktérym nastgpuje polaczenie wspdlnej sieci
elektrycznej o napieciu znamionowym do 1kV z instalacja odbiorcza bezposrednio lub za
posrednictwem wewngtrznej linii zasilajace;.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozylowych potaczonych réwnolegle. Lacznie z osprzetem,
ulozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno
lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na kt6re linia kablowa zostala
zbudowana.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
$wietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatta, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do
przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.

Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgalezienia lub
zakonczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.




Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cz¢s¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Shup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym ufozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ migdzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunk6w uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktorym nie wystgpuje skrzyzowanie.

2.MATERIALY I URZADZENIA

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Zlecenia.
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
Inwestorowi. Aparatura i urzadzenia powinny posiada¢ réwniez aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialéw i urzadzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i
wbudowanie zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowe;.

Materiatami i urzadzeniami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem
niniejszej ST sa:

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

1. Kabel YAKX 4x25 mm?2 mb 120
2. Przewdd nap izolowany AsXSn2x25 mm?2 mb 440
3. Opaski kablowe Oki szt 10
4. Ostona rurowa DVK-50mm mb 9
5. Rura oslonowa kabla UV-50/2,5 szt.2
6. Zerdzie zelbetowe ZN — 10 szt7
7. Wysiegnik WE4 na wierzch. stupa szt7
8. Strunobet. zerdzie wirowane typu E- 10,5/4,3  szt.2
9. Plyta stopowa szt.2
10. Wysiegnik WE1 na wierzch. stupa szt2
11. Beton B15 m3 6
12. Stup aluminiowy anodowany SAL-9

z wysiegnikiem WE-1/1,5/3,2/5 szt 2 /Rosa/
13. Fundament betonowy prefabrykowany B-71 szt 2,
14. Ztacze stupowe bezpiecznikowe IZK-4.02 szt 2 ,,
15. Wkiadki DO-1 gG 6 A szt 2
16. Skrzynka bezp. SV 19.25 z wki. Bi-W-ts6A szt.9
17. Zacisk przeb. izol. SLIP 12.05 szt.9
18. Oprawa drogowa diodowa LED 70W szt 11
19. Przewéd YDY 3x2.5 mm2 mb mb 50
20. . Bednarka ocynkowana 25x4 mm?2 mb 230
21. Folia kablowa kolor niebieski 20 cm mb 100
22. . Pianka poliuretanowa szt 2
23. Piasek m3 30

24. Zlacze pretow ¥4 uziemienia szt 15




25. Uziom stalowy miedziowany o diug.1,5m szt.20

26. Ogran. przepie¢ SE 30.266 szt.6
27. Szafa o$wietleniowa SOU- 1F x 1pomiar szt.1
28. Podsypka cementowo piaskowa m3 5
29. Zestaw stupowych ptyt betonowych typu Meba/6szt/
60x40x10 cm kpl.9

30. . Inne drobne materialy i zwir /m3/dobra¢ wedtug potrzeb

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Rob6t powinien
byé zgodny z oferta Wykonawcy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej w
terminie przewidzianym Zleceniem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie
moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Zlecenia, zostanie nie dopuszczony do
Robét.

Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastgpujacy, sprawny
technicznie sprzgt:

urzadzenie wiertnicze o srednicy do fi90 cm

koparko-spycharka na podwoziu ciagnika kotowego 0,1 5m’,

zuraw samochodowy,

podnosnik PMH samochodowy hydrauliczny,

zageszczarka wibracyjna spalinowa 70m’/h,

wibromtot elektryczny 3,0kW,

ubijak spalinowy 50kg,

drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materialow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w terminie przewidzianym Zleceniem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzafki na tabliczce bgbna. Unikaé
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatéw i urzadzen nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace z ich specjalnych wiasciwoscei
zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania
aparatury i urzadzen nalezy przestrzegaé zalecen wytworcy, a w szczegdlnosci urzadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem
sie lub przewréceniem. Przy zatadunki i roztadunku materiatéw i urzadzen zabezpieczy¢ przed
uderzeniem nie dopuszczajac do ubytkow i zadrapan.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, speinia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia




spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

Do transportu materiatéw i urzadzen stosowaé nastepujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane srodki transportu:

ciaggnik kotowy (1),

samochod samowytadowczy do SMg,

samochdd dostawczy do 0,9Mg (1),

przyczepa dluzycowa,

$rodek transportowy do przewozu drobnego sprzgtu.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak irzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdblne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami
obowiazujacych PN i PN-IEC oraz postanowieniami Zlecenia.

Warunki ogélne wykonania przygotowawczych Rob6t ziemnych.

Przed przystapieniem do prac ziemnych korzystajac z projektu i aktualnych map oraz planéw
shuzby geodezyjne okreslg trasy kabli ziemnych, z umiejscowieniem stupow oswietleniowych i
szafki sterowniczej o$wietlenia. Jezeli w miejscach wykopow lub w ich bliskim sasiedztwie,
znajduja sie przedmioty lub przeszkody demontowalne, utrudniajace wykopy, nalezy je
zdemontowaé na czas robot ziemnych. Nalezy zachowaé szczegoélng ostrozno$¢ przy pracach
ziemnych prowadzonych za pomoca sprz¢tu zmechanizowanego szczegélnie w miejscach
nieoznaczonych jako skrzyzowania lub zblizenia, w ktérych istnieje przypuszczenie obecnosci
ewentualnej instalacji podziemne;.

Przed przystapieniem do prac nalezy $cisle okresli¢ strefy odkladcze dla odkrywki wykopow
oraz dla skladowania materialtéw zwiazanych z pracami ziemnymi, zwlaszcza dla stupow,
grubego osprzetu, rur i bgbnéw kablowych.

Warunki og6lne wykonania robét instalacyjnych :.

5.1 Montaz szafki sterowniczej.

Dla wykonania szafki sterowniczej oswietlenia nalezy przystosowac typowa szafke pomiarowo
-sterownicza, (np. typu SOU-1F Obudowa powinna by¢ wykonana z materiatu izolacyjnego —
poliesteru. Stopien ochrony obudowy powinien wynosi¢ co najmniej [P44.

Szafke wyposazyé w system szyn zbiorczych, zabezpieczenia modutowe, styczniki i roztaczniki
oraz zegar sterujacy, posiadajacy zaprogramowane wschody i zachody stonca oraz umozliwia¢
sterownie o$wietleniem. Zainstalowaé zegar sterujacy typu CPA 3.1 z programem wschoddw i
zachodow storica . Dopuszcza si¢ mozliwos¢ zastosowanie podobnego zegara innego
producenta, posiadajacego identyczne funkcje.

Szyna PEN szafki sterowniczej SO, powinna by¢ polaczona z uziomem linii kablowej .. Uziom
nalezy wykona¢ bednarka stalowa ocynkowang Fe Zn 30x4 mm w ziemi na glebokosci 0,8m.
Kabel zasilajacy szafke sterownicza o$wietlenia, wyprowadzi¢ z projektowanego ztacza ZK-P

5.2 Ukladanie linii kablowych niskiego napigcia w ziemi.
Linie o$wietleniowa wykona¢ kablem YAKY 4x25 mm~.

Kable nalezy uklada¢ w rowach wykonanych recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne. Prace prowadzi¢ z zachowaniem duzej ostroznosci, ze wzgledu na
podziemne uzbrojenia terenu i drzewa. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Ponadto przy
ukladaniu powinny byé zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli
lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.




Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocia oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy
ukladaniu nie powinna byé nizsza niz 0°C. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy.

Linie kablowa niskiego napiecia nalezy uklada¢ w rowie kablowym w sposoéb falisty bez
naprezania, na glebokosci 0,8m na 10cm podsypce z piasku z przykryciem nasypka grubosci
10cm piasku, nastepnie nalezy nasypa¢ minimum 15cm gruntu rodzimego i przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, o grubosci min. 0,5mm i szeroko$ei min. 30cm.
Nastepnie réw kablowy zasypaé zageszczanym gruntem rodzimym.

Prace ziemne przy uktadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzi¢
recznie, pod nadzorem i w uzgodnieniu z wlascicielami uzbrojenia istniejacego. Skrzyzowanie
kabla z rurociagami oraz drogami nalezy wykona¢ w rurze ochronnej HDPE o srednicy 75mm. .
Na poczatku i koricu linii kablowej, w wykopie nalezy pozostawi¢ 3% zapasy kablowe, jednak
nie mniej niz po 1m. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej dtugosci w trwale,
zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych
niz 10m oraz w miejscach skrzyzowat i przy wejsciach i wyjsciach rur ochronnych. Na
oznacznikach nalezy umiescié trwate napisy identyfikujace kabel zawierajace nastgpujace
informacje:

Nazwe uzytkownika,

Symbol i nr ewidencyjny kabla,

Typ, przekroj i ilos¢ zyt,

Napigcie znamionowe kabla,

Rok ulozenia.

Zaleca sie stosowanie oznacznikow laminowanych folig przezroczysta z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowaé na kablu za pomoca opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie
ulegajacego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

5.3 Ukladanie instalacji uziemiajacej.

Szyna PEN szafki sterujacej SOU powinna by¢ potaczona ze wspdlnym uziomem linii kablowej
zasilania ZK. Uziom nalezy wykonaé bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30x4 mm w ziemi na
glebokosci 0,8m.

5.4 Montaz stup6w oswietleniowych.

5.4.1Montaz stup6w na odcinku linii o§w. kablowej /stup nrl ; nr2/.

Stupy stalowe SAL-9 firmy ROSA, fundament betonowy B-70, z wysiggnikiem typu WL-
1/1,5/3,2/5 zgodnie z wytycznymi Inwestora. Stupy nalezy ustawia¢ na wczesniej
zamontowanym fundamencie betonowym B-70. Stupy wyposazy¢ we wngki montazowe na z
zhaczami IZK 4.02 zamykane na $rubg typu imbus. Odchyltka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Zasypanie fundamentu stupa
powinno si¢ odby¢ warstwami gruntu rodzimego o grubosci 20cm z zageszczeniem za pomoca ubijaka.
Fundament betonowy stupa, nalezy do wysokosci 30 cm nad poziomem terenu zabezpieczy¢ przed
wilgocig abizolem lub lepikiem asfaltowym.

5.4.2 Montaz odcinka linii o$w. w wykonaniu napowietrznym /stupnr 3 do nr11/

Odcinek linii j.w. wykonaé na stupach zelbetowych i wirowanych o odpowiednio dobranych
wysokosciach i wytrzymalosciach z oprawami diodowymi LED 70W.

Oprawy zamocowac na wysiggnikach rurowych montowanych na wierzchotku stupa.

Dla kazdej oprawy zabudowa¢ bezpiecznik stupowy typu SV-19.25 z wkiadka topikowg Bi-Wts
4A Podlaczenie do przewodoéw linii oswietleniowej nN wykonaé¢ przewodem YDY2,5mm?2 za
pomoca zaciskow odg. SLIP 21.1.

Stupy nr 3 ; nr11 projektuje si¢ jako krancowe K1-10,5 z zerdzi wirowanych E-10.5/4,3.

Stupy nr4 do nr10 projektuje si¢ jako przelotowe P-10 z zerdzi zelbetowych ZN-10 o




wytrzymatosci 227 daN.

Wykopy pod w/w stupy wykona¢ mechanicznie przy uzyciu $widra.

Ustoje stupéw dobrano jak dla gruntu stabego.

Rozmieszczenie latarn i typy opraw pokazano na schemacie zasilania i planie sieci
o$wietleniowej (rys. nr 11 2)..

Dopuszcza sie mozliwo$é zastosowania innych rodzajéw stupéw, opraw i lamp jednak o
parametrach nie gorszych od przedstawionych w obliczeniach. Zastosowanie innych rodzajow
stupoéw , opraw i lamp musi by¢ uzgodnione z inwestorem i projektantem W celu wykazania
zasadnosci zmiany nalezy przedstawié obliczenia parametréw Swietlnych dla zastosowanych
urzqdzen.

Wszystkie elementy oSwietlenia muszq posiadac¢ atest

5.5 Montaz opraw.

Montaz opraw drogowych typu LED 70 na stupie, nalezy wykonywac przy pomocy samochodu
z wysiegnikiem koszowym. Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci 1
sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowac po
uprzednim weciagnigciu przewod6w zasilajacych do stupéw. Od tabliczki bezpiecznikowej do
kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewéd YDY 3x2,5mm’ 750V, gdzie zyte przewodu
ochronnego potaczy¢ z jednej strony  z obudowa oprawy , z drugiej zas z przewodem PEN
zasilania w tabliczce bezpiecznikowe;.

Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia na
wysiegniku pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowej.
Dopuszcza sie mozliwosé zastosowanie podobnych typéw stupéw oraz rodzajow opraw i zrodet
$wiatla innego producenta, posiadajace nie gorsze parametry po uzgodnieniu z inspektorem
nadzoru.

5.6 Ochrona przeciwporazeniowa.

Podstawowa ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym stanowi izolacja ochronna
poszczegdlnych elementéw instalacji. Dodatkowym srodkiem ochrony przeciwporazeniowej
jest zastosowanie samoczynnego, szybkiego wylaczenia napiecia poprzez wylaczniki
nadpradowe dziatajace na bazie sprawne;j instalacji uziemiajace;.

Uwaga : W zwiqzku z montazem projektowanego oswietlenia drogowego w bezposrednim
sqsiedztwie rowéw drogowych o glebokosci powyzej 1,1- 1,3m zachodzi obawa braku
statecznosci stupow w dalszej eksploatacji. W zwiqzku z czym istnieje koniecznosé
zabezpieczenia skarpy na wysokosci nowoprojektowanych stupow od nr 3 do nrll, wcelu
zabezpieczenia ziemi przed osuwaniem..
Zabezpieczenia nalezy dokona¢ na dtugosci min. 1,5m wzdtuZ skarpy na wysokosci stupow
zestawami betonowymi plyt azurowych typu Meba. Plyty nalezy ukladaé na warstwie
podsypki cementowo — piaskowej o grubosci min. 10cm /w pewnych przypadkach warstwe
podsypki poszerzy¢ celem uzyskania stabilnosci np. stup nr 10 , nr11/.Otwory w plytach
uzupelnié¢ humusem z mieszanymi nasionami traw. Wykonanie zabezpieczenia skarpy zlecié
firmie specjalistycznej wykonujqcej tego typu roboty wraz z badaniami powykonawczymi
gruntu.

Roboty bedq uznane za wykonane wlasciwie jezeli wszystkie pomiary i badania bedq zgodne

z obowiqzujqcymi Normami w tym zakresie.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg jakosci robdt, materiatlow i urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci rob6t na terenie i
poza placem budowy.

Kontrole jakosci Rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych producentéw oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dla materialow
i systemow technicznych.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane przez jednostki posiadajace odpowiednie
uprawnienia budowlane.

Szczegdtowe zasady kontroli Robot.

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrgbnych calosci Robét nalezy sprawdzi¢
zgodnos¢ ich wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inwestora oraz skontrolowaé
poprawno$¢ montazu poszczegélnych podzespotow.

Badania jakosci Robot w czasie budowy

Przed utozeniem kabli oéwietlenia drogowego nalezy sprawdzi¢ glebokos¢ posadowienia
stup6w. Przed zasypaniem wszelkich ziemnych linii kablowych nalezy sprawdzi¢ oznaczenia
kabla, gleboko$¢ jego utozenia, oraz grubosci poszczegdlnych warstw i utozenie folii w
wykopie. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ przed zasypaniem na jakos¢ wykonania muf
kablowych, przepustéw i odlegtosci przy zblizeniach.

Badania i pomiary Szafki Pomiarowo-Sterowniczej Oswietlenia.

Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzi¢:

prawidlowos¢ potaczen kablowych zasilania,

polaczenia zaciskow wewngtrznego okablowania sterowniczego,

kompletnosé i prawidiowos¢ montazu wyposazenia,

prawidtowos¢ potaczen uktadu oswietlenia,

nastawy zegara sterujacego,

prawidlowos¢ potaczen przewodéw ochronnych,

dokrecenie zaciskéw przewodow ochronnych,

prawidtowo$¢ montazu wyposazenia,

prawidlowos¢ opiséw poszczeg6lnych elementéw i urzadzen wyposazenia,

zainstalowanie tabliczki ostrzegawczej,

zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napigciem wyzszym niz bezpieczne,
funkcjonalnosé tacznikéw recznych, blokad i zabezpieczen i zamknigcia drzwiczek,
skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe;j.

Badania i pomiary linii kablowych niskiego napigcia.

Po wykonaniu Rob6t nalezy sprawdzi¢:

prawidtowos¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych w ziemi w rurach ostonowych,
prawidlowo$é montazu, zachowanie prawidlowego potaczenia zyt zgodnie z kolorystyka,
zachowanie odleglosci i jako$¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i przewodow,
spos6b wyprowadzenia kabli do przepustow oraz podejscia do urzadzen i osprzetu,

jakos¢ potaczen koncowek kablowych i przewodowych,

oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

zgodnosé faz linii kablowej z oznaczeniami,

rezystancje izolacji,

ciggltos¢ zyt linii kablowe;j.

Badania i pomiary elementéw o$wietlenia drogowego.

Po wykonaniu robdt nalezy sprawdzi¢:

poprawno$¢ montazu elementow stupow,

poprawnos$¢ montazu tabliczek bezpiecznikowych i opraw oswietleniowych,

pionowos¢ ustawienia stupow,

typy stupow i opraw,

jako$¢ potaczen kabli zasilajacych,

prawidlowos¢ polaczen przewodéw uziemiajacych,




badanie funkcjonalnosci automatyki zataczania o$wietlenia,

sprawdzenie zalaczenia rgcznego oswietlenia,

konserwacje zaciskow ochronnych i ztacz kontrolnych,

pomiar izolacji i ciggtosci kabli zasilajacych i przewodéw doprowadzajacych do oprawy,
pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej stupow i opraw,

elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji i fundamentow.

7.0BMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru Robo6t

Obmiar robé6t okresla ilo§¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Zlecenia.

Tloéé Robét oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w
niniejszej ST i yjmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru Robét musza posiada¢ wazne
certyfikaty legalizacji.

Szczegbdtowe zasady obmiaru Robét.

Diugosci utozonych kabli, przewoddw oraz uzioméw oblicza si¢ na podstawie okreslonych w
projekcie wymiar6w wyrazonych w metrach.

Komplety zmontowanych catodci takich jak: szafka sterownicza oswietlenia, stupy oswietlenia
drogowego, fundamenty betonowe stupéw, wysiegniki stupéw, taczniki, oprawy oblicza si¢ na
podstawie okreslonych w projekcie ilosci wyrazonych w sztukach.

Zaréwno Roboty wyrazone w metrach jak i w kompletach sa Robotami zasadniczymi, dlatego
tez zawieraja w swoim zakresie wszelkie inne towarzyszace im prace.

Jednostki obmiarowe

Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu Rob6t wymienionych w punkcie 1.3 ninigjszej ST:
w metrach (m) mierzy si¢ Roboty:

uktadanie kabli niskiego napigcia w ziemi,

ukladanie instalacji uziemiajacej,

uktadanie przewodow,

uktadanie rur ochronnych.

w kompletach (kpl) mierzy si¢ Roboty:

montaz szafki sterowniczej o$wietlenia z wyposazeniem,
montaz stupa o$wietlenia drogowego z wyposazeniem,
montaz opraw o$wietleniowych.

8. PRZEJECIE ROBOT

Warunki ogélne

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robot w
odniesieniu do ich iloci, jakosci i warto$ci. Gotowosé do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy przedkladajac Inwestorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawcza Robo6t.

Warunki szczegélowe.

Przejmujac Roboty elektryczne zwiazane z wykonaniem Rob6t wymienionych w punkcie 1.3
niniejszej ST podczas kolejnych etapéw odbioru, nalezy zwrécié szczegblng uwage na wybrane,
nizej przedstawione aspekty tych odbiorow.

Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Nalezy sprawdzi¢:

wielko$é zapasow kablowych w ziemi,
jakos¢ utozenia kabli w ziemi oraz w ostonach i przepustach,

zachowanie wymaganych odleglosci przy podziemnych zblizeniach i skrzyzowaniach,




jako$é polaczen poszczegdlnych odcinkow uzioméw w czesci podziemne;,

konserwacje czeéci podziemnej fundamentéw stupéw oswietlenia terenu,

naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych Robot
ziemnych.

Odbidr ostateczny Robdt - Przejecie Robot.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ Przejecia Robot, odbioru ostatecznego
Robét, podczas ktérego szczegdlnie nalezy zwréci¢ uwage na:

realizacje zalecen Inwestora dotyczacych odstepstw od dokumentacji projektowej oraz
dokumenty uzasadniajace uzupeienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Robot,
protokoly czesciowych odbioréw poprzednich faz Robé6t z uwzglednieniem zalecen i uwag
komisji odbiorowej,

aktualno$¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupehnienia,
kompletnosci protokotéw z pomiaréw, kompletnos¢ DTR i $wiadectw producenta,

instrukcje obstugi urzadzen i instalacji, jako$¢ wykonanych Robét zwiazanych z posadowieniem
szafki sterowniczej i shupéw, funkcjonalnos¢ sterowania oswietleniem, jakos¢ uziomow,
prawidtowo$é oznakowania tabliczkami ostrzegawczymi i zamknigcie szafki sterowniczej i
shupow,

naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych wykonanych
Robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia og6lne

Platnos¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowa¢ zgodnie z postanowieniami Zlecenia,
obmiarem robét, ocena jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na podstawie
wynik6w pomiaréw i badan.

Zgodnie z postanowieniami Zlecenia podstawa ptatnosci jest wykonanie zakres robot
wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.

Cena wykonania Rob6t

Cena wykonania Robét mierzonych w kompletach obejmuje:

prace geodezyjne,

zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

roboty zasadnicze:

wykonanie wyposazonej szafki pomiarowo-sterowniczej oswietlenia,

montaz stupéw o$wietleniowych z wysiegnikiem i fundamentow,

montaz opraw oswietleniowych na stupach,

wykonanie kablowej linii o§wietlenia,

montaz tabliczek bezpiecznikowych we wngkach stupowych,

ukladanie instalacji uziemiajacej,

montaz roztacznika RSA

wykonanie kablowej linii zasilania do szafki SON,

wciagniecie przewodow elektrycznych w stupy.

konieczne prace ziemne i prace zwiazane z posadowieniem fundamentéw szafki i shupow,
prace konserwacyjne czgéci podziemnych fundamentéw stupow,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Robot,
wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych i uporzadkowanie placu budowy po Robotach.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-HD 60364-5-52 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobér i montaz.
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

PN-EN 13201 Oswietlenie drog

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw

termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie




PN-79/E-06314
PN-80/C-89205
PN-83/E-06305

PN-88/E-08501
PN-91/E-05009/43

PN-92/E-05009/41

PN-92/E-05009/54

PN-92/E-08106
PN-93/E-05009/61

PN93/E-90403

znamionowe 0,6/1 kV.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i
badania

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przed pradem przetg¢zeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia

i przewody ochronne.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6
kV. Kable sygnalizacyjne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-IEC 364 -4-481 i 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364 -3 do 708

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - instalacje

elektryczne.

Katalogi wyrobow i osprzetu aparatury laczeniowej, sterowniczej 1
zabezpieczajacej.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych -
Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 )

oraz inne obowiazujace PN (PN-IEC) lub odpowiednie normy krajéw UE.




