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1. Podstawa i cel badan

Niniejsze opracowanie zawiera opis wynikow badaf podloza gruntowego, ktérych celem
bylo rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia projektowane; inwestycji —
rozbudowa sieci wodociagowej i sieci kanalizacji sanitarnej w m. Lack przy ulicy Miodowe;j.
Opracowanie sporzadzono na podstawie zlecenia Pracowni Projektowo-Inwestycyjnej ALTA
Agnieszka Brudnicka oraz w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunk6w posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz.463) oraz
normy:

- PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie,

- PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 1: Zasady ogélne,

- PN-EN 1997-2: Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Cze$é 2: Rozpoznanie i bada-

nie podioza gruntowego.

Celem prac jest rozpoznanie i udokumentowanie gruntowego podioza budowlanego,
W obszarze projektowanej inwestycji, oraz przedstawienie ogélnych uwarunkowar proje-
ktowych i wykonawczych dla realizacji zadania.

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

Inwestycja dla kt6rej wykonano badania geotechniczne zlokalizowana jest w miejsco-
wosci Lack przy ulicy Miodowej. Tereny przez ktore beda przebiegaty sieci wodociagowa i
kanalizacji sanitarnej s3 niezabudowane, nicogrodzone i stuzg jako ciggi komunikacyjne.
Polozenie obszaru badan pokazano na mapie lokalizacyjnej w skali 1:25000 - zatacznik nr 1
oraz na mapie dokumentacyjnej - zalgcznik nr 2.

3. Charakterystyka obiektu

Obszarem badan bylo istniejgce podioze gruntowe, do glebokosci 3,5 m ponizej powierzchni
terenu (ppt.), w dwdch miejscach wskazanych przez Zamawiajacego, w micjscowosci Y.ack
(ulica Miodowa).

Projektowana jest budowa sieci wodociaggowej i sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Miodowej w
m. Lack, umozliwiajgca zasilenie w wodg bytowa oraz odprowadzenie sciekéw z budynkow
mieszkalnych jednorodzinnych. Projektowana jest budowa sieci wodociaggowej z rur PVC o
srednicy zewnetrznej 90mm oraz budowe sieci kanalizacji sanitarnej z rur PVC o $rednicy
zewngtrznej 200mm. Projektowana sie¢ wodociggowa posadowiona bedzie na glebokosci od
1,6 do 1,9 m ppt., natomiast sie¢ kanalizacji sanitarnej na glebokosci od 1,9 do 2,9 m ppt.

Potozenie obszaru badan pokazano na mapie lokalizacyjnej w skali 1:25000 - zatacznik nr 1
oraz na mapie dokumentacyjnej — zatgcznik nr 2.
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4. Zakres badan podloza gruntowego

Badania geotechniczne wykonano w dniu 27 kwietnia 2022 r. Zakres badan ustalono ze
Zleceniodawceg. Lokalizacje punktéw badawczych pokazano na mapie dokumentacyjnej -
zalgcznik nr 2.

W ramach prac odwiercono dwa otwory badawcze malosrednicowe do glebokosci 3,5 m
ponizej powierzchni terenu (ppt.). W otworach wiertniczych prowadzono profilowanie
geologiczne, z pomiarem glgbokosci polozenia stropdw i spagdéw warstw oraz pomiary
hydrogeologiczne zwierciadta wody.

W celu oceny stopnia zaggszczenia Ip gruntéw niespoistych wykonano dwa sondowania
dynamiczne sondg lekka DPL do glebokosci 1,0-1,5 m ppt., natomiast w celu ustalenia
stopnia plastycznosci I grunty spoiste badano penetrometrem wciskowym PW-1.

S. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

5.1. Litologia

W dokumentowanym podlozu, w strefie rozpoznanej wykonanymi wierceniami
badawczymi, wystepujg utwory czwartorzedowe holocenskie i plejstocefiskie.
Holocen reprezentowany jest od powierzchni terenu przez grunty nasypowe gruzowo-
piaszczyste oraz grunty organiczne (gleba) piaszczysto-humusowe, wystepujace do glebo-
kosci 0,3-0,6 m ppt.
Plejstocen ponizej osadéw holocefiskich reprezentowany jest przez osady wodnolodowcowe
(wyksztalcone w postaci piaskéw drobnych, lokalnie srednich). Osady te wystepujg do
glgbokoscei 1,0-1,5 m ppt. Ponizej osadéw piaszezystych nawiercone zostaly spoiste osady
lodowcowe, wyksztalcone w postaci glin piaszczystych, z laminami i przewarstwieniami
piaskéw drobnych oraz ze zwirem. Utwory te do glebokosci 3,5 m ppt. nie zostaly
przewiercone.

5.2. Geotechniczny podzial gruntéw

Grunty, stwierdzone w dokumentowanym podlozu, naleza do naturalnych rodzimych
mineralnych oraz organicznych.

Strefe przypowierzchniows podioza buduja grunty nasypowe gruzowo-piaszczyste oraz
grunty organiczne (gleba) piaszczysto-humusowe, ktére wylaczono z charakterystyki
geotechnicznej, z uwagi na ich zréznicowany sklad i duzg anizotropie parametrow
wytrzymatodciowych,  uniemozliwiajacg ~ wyprowadzenie  wartosci  parametrow
charakterystycznych.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne, w oparciu o wydzielenia geologi-
czne. Wiodgce parametry wytrzymalosciowe (Ip, Ir), ustalono metoda A, wg PN-81/B-
03020, 4. na drodze bezposrednich badar instrumentalnych i makroskopowych, przeprowa-




dzonych w terenie. Pozostale parametry ustalono metoda B - na podstawie podanych w ww.
normie zaleznosci korelacyjnych, pomigdzy tymi parametrami, a cechami wiodgcymi.

Grunty niespoiste pochodzenie wodnolodowcowego, wystepujace pod gleba, wydzielono
jako warstwe geotechniczng nr 1.
Warstwa I - piaski drobne, lokalnie z domieszka piaskow $rednich, wilgotne i nawodnione
(ponizej zwierciadla wod podziemnych), srednio zageszczone, o wartosci charakterystyczne;j
stopnia zageszczenia Ip™ =0,53.

Grunty spoiste o genezie lodowcowej, wyodrebniono jako dwudzielng warstwe
geotechniczng nr I1.
Warstwa Ila — gliny piaszczyste z przewarstwieniami piaskéw drobnych i zwirem, wilgotne,
w stanie plastycznym, o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci I.™ = 0,40.
Warstwa IIb — gliny piaszczyste z laminami piaskéw drobnych i zwirem, wilgotne, w stanie
plastycznym i twardoplastyczny, o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci IL®™ =
0,22.
Zgodnie z p. 1.4.6 normy PN-81/B-03020, grunty spoiste warstw II naleza do grupy konsoli-
dacyjnej B.

Grunty spoiste warstw geotechnicznych II maja wiasnosci wysadzinowe, a ponadto
charakteryzujg si¢ podatnoscia na zmiany (wzrost) wilgotnosci, szczegolnie w warunkach
naruszenia ich naturalnej struktury. Moga wowczas ulegaé znacznemu, dalszemu
uplastycznieniu.

W tabeli na zatgczniku nr 6 zestawiono wartosci charakterystyczne i obliczeniowe para-
metréw geotechnicznych gruntéw wydzielonych warstw.

Obraz budowy podloza gruntowego przedstawiono na przekroju geotechnicznym -
zatgeznik nr 5 i kartach dokumentacyjnych badania geotechnicznego — zalaczniki 3.1-3.2.

5.3. Hydrogeologia

Woda podziemna, wystgpuje w piaszczystych osadach wodnolodowcowych oraz w pia-
szczystych laminach $rédglinowych. Posiada zwierciadlo swobodne i napicte. Woda
gruntowa w okresie wykonywanych badan (kwieciefi 2022 r.) stabilizowala si¢ na glebokosci
0d 0,93 m do 1,62 m ppt.

Dokumentowany stan wod gruntowych nalezy uznaé za zblizony do sredniego wielole-
tniego. Poziom wysoki moze by¢ (na tym terenie) wyzszy od zanotowanego o okoto 0,3 - 0,6
m, co ma bezpodredni zwigzek z intensywnymi i dtugotrwalymi opadami atmosferycznymi
oraz roztopami pokrywy $niegowe;j.



6. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu

Opinia geotechniczna (kategoria geotechniczna obiektu)

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych, projektowana inwestycja zalicza sie do drugiej kategorii geotech-
nicznej.

Dokumentacja badan podloza gruntowego (posadowienie obiektu)

Przy zaktadanym przebiegu sieci wodociagowej na glebokosci 1,6-1,9 m ppt. w poziomie
posadowienia, wystgpig:
- gliny piaszczyste, wilgotne, plastyczne i twardoplastyczne, o wartosci charakterystycznej
stopnia plastycznosci It™ = 0,22.
Przy zakladanym przebiegu sieci kanalizacji sanitarnej na glebokosci 1,9-2,9 m ppt. w
poziomie posadowienia, wystapia:
- gliny piaszczyste, wilgotne, plastyczne, o warto$ci charakterystycznej stopnia plastycznosci
1™ = 0,40,
- gliny piaszczyste, wilgotne, plastyczne i twardoplastyczne, o wartosci charakterystycznej
stopnia plastycznosci It™ = 0,22.

Wszystkie opisane grunty spoiste majg wiasnosci wysadzinowe, a ponadto grunty te moga
charakteryzowal si¢ podatnoécia na zmiany wilgotnosci, szczegélnie w warunkach
naruszenia ich naturalnej struktury i dodatkowego zawilgocenia. Moga wowczas ulegaé
znacznemu uplastycznieniu. Prace ziemne w tych gruntach muszg byé prowadzone ,na
sucho”, tak aby nie spowodowaé niekorzystnych zmian w podiozu fundamentéw. Wykopy
nalezy chroni¢ przed zalewaniem wodami opadowymi, a wode pochodzaca z ewentualnych
saczen w glinach zbiera¢ drenazem roboczym, prowadzonym w dnie wykopu i odprowadzaé
na zewngtrz. Otwartych wykopéw nie wolno pozostawia¢ na dluzszy okres, szczeg6lnie
zimowy, W czasie ktérego mogloby nastapi¢ przemoczenie lub przemarzniecie gruntow
(gtebokos¢ przemarzania wynosi 1,0 m). Wszystkie ewentualnie rozmoczone, przemarzniete,
badZ naruszone partie gruntu wybraé narz¢dziami recznymi i zastapié¢ chudym betonem lub
materialem mineralnym niespoistym stabilizowanym cementem.

Woda podziemna, wystepuje w piaszczystych osadach wodnolodowcowych oraz w pia-
szczystych laminach srédglinowych. Posiada zwierciadlo swobodne i napiete. Woda
gruntowa w okresie wykonywanych badan (kwiecief 2022 r.) stabilizowata sic na glebokosci
0d 0,93 m do 1,62 m ppt.

Dokumentowany stan wod gruntowych nalezy uznaé za zblizony do sredniego wielole-
tniego. Poziom wysoki moze by¢ (na tym terenie) wyzszy od zanotowanego o okolo 0,3 - 0,6
m, co ma bezposredni zwigzek z intensywnymi i dhugotrwalymi opadami atmosferycznymi
oraz roztopami pokrywy $niegowe;j.



Przy zakladanym poziomie posadowienia obiektéw budowlanych na glebokosci 1,6-2,9 m
ppt., W wykopie pojawi si¢ woda gruntowa. Wymagac to bedzie jej obnizenia - albo tymcza-
sowego (drenazem roboczym, na okres budowy), albo trwatego (drenazem statym). Nalezy tu
podkresli¢, iz nie dopuszcza si¢ pompowania wody bezposrednio z dna wykopow,
wykonanych w piaskach, z uwagi na mozliwos¢ wystapienia zjawiska ,kurzawki”
/uptynnienie gruntéw w wyniku dzialania ci$nienia splywowego/, co w efekcie doprowa-
dzitoby do zmniejszenia lub utraty nosnosci podioza. W wykopach fundamentowych moga
pojawic si¢ takze saczenia wody gruntowej z piaszczystych przewarstwien i lamin $rédglino-
wych,

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym.
Dla zapewnienia wymaganej jakosci rob6t ziemnych proponuje sic dokonanie ogledzin

i ewentualne przeprowadzenie kontrolnych badaf geotechnicznych gruntéw w wykopach.

Projekt geotechniczny

Okreslenie oddziatywan od gruntu i prognoza zmian wiasciwosci podtoza gruntowego
W czasie

Zachowanie si¢ podloza w czasie budowy Naturalne, neutralne
i eksploatacji
Zmiany warunkéw wodnych Z wplywem na warunki projektowania
i wykonawstwa
Skurcz i pecznienie gruntow, Zjawiska te mogg wystapi¢ w niewielkim
rozmakanie gruntéw zakresie z uwagi na wystepowanie w
poziomie posadowienia gruntéw spoistych
Powierzchniowe ruchy masowe Nie wystapig
Osiadanie zapadowe Nie wystapi
Zmiany termiczne w gruncie Nie wystapia
Szkody gbrnicze Nie dotyczy

Dokumentowane warunki geotechniczne w obszarze lokalizacji projektowanego obiektu
budowlanego nie bgda ulegaly zmianie podczas jego budowy, w stopniu zmieniajacym
przyjety na etapie projektowania sposéb posadawiania obiektu. Warunkiem powyzszego jest
ochrona gruntéw przed destrukcjg wytrzymatosciowa, przestrzeganie zasad bezpiecznego
prowadzenia rob6t ziemnych i instalacyjnych, zwigzanych przede wszystkim z zabezpiecze-
niem statecznosci $cian wykopow, zabezpieczeniem statecznosci fundamentéw obicktow
sgsiadujgcych, zabezpieczeniem wykopéw przed zalewaniem wodami opadowymi i roztopo-
wymi, a takze wodg i innymi substancjami z demontowanych lub przebudowywanych
instalacji wodnych, kanalizacyjnych i innych.

Specyfikacja badan niezbgdnych do zapewnienia wymaganej jako$ci rob6t ziemnych
i specjalistycznych rob6t geotechnicznych, inne warunki realizacji



Dla zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych i fundamentowych wskazane jest wyko-
nanie ogledzin oraz przeprowadzenie badan instrumentalnych i makroskopowych gruntow
w wykopach.

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzié¢ pod statym nadzorem geotechnicznym.

Do zasypki wykopéw mozna wykorzysta¢ grunt wydobyty na odktad, po wczesniejszym
zabezpieczeniu go przed zanieczyszczeniem.

Zasypke wykop6w nalezy sprawdzi¢ badaniami geotechnicznymi w zakresie zageszczenia.

Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanych obiektéw budowla-
nych, obiektéw sgsiadujacych i otaczajgcego gruntu, niezbednego do rozpoznania
zagrozen mogacych wystgpi¢ w trakcie rob6t budowlanych lub w ich wyniku
oraz w czasie uzytkowania obiektéw budowlanych

Dla obiektéw zaliczonych do drugiej kategorii geotechnicznej, posadowionych w spos6b
bezposredni, zakres monitoringu mozna ograniczy¢ do typowego nadzoru robdt w czasie
budowy i do okresowych przegladéw stanu technicznego obiektéw w okresie ich
eksploatacji.
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MAPA LOKALIZACYJNA
Skala 1:25000

Lack, ul. Miodowa - rozbudowa sieci wodociggowej i sieci kanalizacji

sanitarnej
Objasnienia:

/ - obszar badar geotechnicznych

Opracowanie: mgr tuka

uprawnienia geologiczne: VII-1553



Zalacznik nr 2
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Skala 1:665
tack, ul. Miodowa - rozbudowa sieci wodociggowej i sieci kanalizacji

sanitarnej
Objasnienia:
® 1 - polozenie i numer wiercenia geotechnicznego

- linia przekroju geotechnicznego
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Opracowanie: mgr Lukasz Skrok, uprawnienia geologiczne: VIl-1553



Karta dokumentacyjna badania geotechnicznego
Profil nr 1

Zat. nr

3.1

tack, ul. Miodowa - rozbudowa sieci wodociggowej i sieci kanalizacji sanitarnej

Lokalizacja:
- miejscowose:
- powiat:

tack
ptocki

- gmina: tack
- wojewodztwo: mazowieckie

Data badania: 27.04.2022 r.
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Dozér geotechniczny i opracowanie:

mgr tukasz Skrok, uprawnienia geologiczne nr VII-1553




Karta dokumentacyjna badania geotechnicznego
Profil nr 2

Zat. nr

3.2

tack, ul. Miodowa - rozbudowa sieci wodociagowej i sieci kanalizacji sanitarnej

Lokalizacja:
- miejscowosc: tack - gmina: tack
- powiat: ptocki - wojewddztwo: mazowieckie

Data badania: 27.04.2022 r.
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Dozor geotechniczny i opracowanie:

mgr tukasz Skrok, uprawnienia geologiczne nr VII-1553



Zalacznik nr 4

Obja$nienia symboli i znakéw

v - poziom zwierciadta wod gruntowych nawiercony
\J - poziom zwierciadta wod gruntowych ustabilizowany

0,93 - gtebokos¢ zwierciadta wod gruntowych ponizej powierzchni terenu
T - zwiercadto wody o charakterze napigtym

~~~~~ - sgczenia wody gruntowej

w - grunt wilgotny

m - grunt mokry

nw - grunt nawodniony

[1] - warto$¢ szacowana

NN - grunty nasypowe

H - grunt préchniczny (humus)

Pr - piasek pylasty

Pd - piasek drobny

Ps - piasek sredni

Pr - piasek gruby

Po - pospéika

z - 2wir

KO - otoczaki

G - glina

Gn - glina pylasta

Gp - glina piaszczysta

Gpz - glina piaszczysta zwiezta

Pg - piasek gliniasty

1 | - pvt

Iip - pyt piaszczysty

+ - domieszki \/J (}_ ;’"_

i - laminy \\ = (/\ |/( Li;' /C
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